Seminarlehrplan fur das Unterrichtsfach Chemie
Rolf Kleinhenn, Armin Reichow, Silke Stein, Judith Klusinsky

Kompetenzen

Konstitutive fachspezifische Teilkompetenzen

Exemplarische Inhalte

Lernsituationen

Lernfeld 2 — Unterricht planen

1.1.1 | Sie ermitteln die Lernausgangslage, stellen
Lernvoraussetzungen der Schillerinnen und
Schiler fest, setzen didaktische Schwerpunkte
und wahlen entsprechende Unterrichtsinhalte
und Methoden, Arbeits- und

Kommunikationsformen aus.

Sie beachten geltende Sicherheits- und
Unfallverhitungsvorschriften (UVV) sowie
schulische Bestimmungen, auch unter der
Verwendung einschlagiger Software bzw. digitaler
Inhalte

Sie nehmen ihre Aufgaben als Lehrkraft in Kenntnis
der Rechtslage wahr.

Sie ermitteln die Lernvoraussetzungen der Schiilerinnen
und Schiler aus den vorhergehenden Bildungsgéangen
und erfassen die fur die Unterrichtsstunde vorhandenen
Kompetenzen differenziert.

Sie bestimmen den fachdidaktischen Schwerpunkt des
Unterrichts, wahlen entsprechende fachspezifische
Unterrichtsinhalte begriindet aus und passen die
Komplexitat den Lernvoraussetzungen der Lernenden an.

Sie stellen mdglichst Berufs- bzw. Praxisbezug und
Lebensweltorientierung unter Berlicksichtigung regionaler
Gegebenheiten her.

Sie berucksichtigen grundsatzlich Maglichkeiten des
experimentgestiitzten Unterrichts, wobei auch virtuelle
Animationen zum Einsatz kommen kdnnen.

1.1.2 | Sie formulieren und begriinden Lernziele unter
Berucksichtigung der Rahmenlehrpléane,
Rahmenrichtlinien sowie Kerncurricula im
Hinblick auf erwartete Kompetenzen der

Schilerinnen und Schiiler.

Sie begrinden die Vorgehensweise der theoriegeleiteten
und experimentellen Erkenntnisgewinnung.

Sie formulieren anzustrebende Kompetenzen fir die zu
planende Unterrichtsstunde auf der Grundlage der
erstellten Lernsituation.

Sie stimmen die anzustrebenden Kompetenzen auf das
jeweilige Anspruchsniveau der Lerngruppe ab.

Sicherheitsrelevante Aspekte wie z.B.

Abzug, Entsorgung

KMK-Vereinbarung iber Sicherheit
im naturwissenschaftlichen
Unterricht. Digitale Unterlagen der
Internetseiten der
Gemeindeunfallversicherung (GUV),
wie z.B. das virtuelle Labor auf
www.sichere-schule.de,
Gefahrstoffverordnung (GefStvVO),
und andere sicherheitsrelevante
Verordnungen, Gesetze u.a., sowie
das Programm D-GISS —
Gefahrstoffmanagement in der
Schule

Animationen von Experimenten, die
z.B. auf www.chemie-interaktiv.net
verflgbar sind

Diagnoseverfahren anwenden
Schulformbezug herstellen

Lern- und Zielgruppenorientierung
beachten.

Anzustrebendes Kompetenzniveau
formulieren.

Didaktische Jahresplanung der
Schulen bertiicksichtigen.

Gestaltung von Arbeitsmaterialien
(z.B. Arbeitsblatter, ppt-
Prasentationen) mittels MS Office

LS1

Strukturierter Uberblick tiber
Schulformen, in denen das
Fach Chemie unterrichtet
wird (Stundentafeln,
Abschlisse, schulische
Arbeitspléne, Medien,
Sicherheitsbestimmungen).

LS 2

Eine individuelle
Themenabfolge flr die
Einfuhrungsphase z.B. im
beruflichen Gymnasium auf
der Grundlage des
Curriculum Chemie / des
schulinternen Arbeitsplanes
erstellen.

LS 3

Eine problemorientierte
Unterrichtsstunde fur eine
ausgewahlte Lerngruppe
unter Berlcksichtigung
vorgegebener
Planungselemente
(Leitfragen
Unterrichtsentwurf)
konzipieren.

Beispiel:
Konzentrationsénderungen
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1.1.4 | Sie beriicksichtigen bei der Konzeption des Sie analysieren lebens-, natur- und techniknahe
Unterrichts die Moglichkeiten des facheriber- Phanomene sowie Anwendungen und stellen
greifenden und -verbindenden sowie des facheriibergreifende Beziige her.
interkulturellen Lernens.

1.1.5 | Sie stellen eine hinreichende Sie treffen auf fachwissenschatftlicher Grundlage
Ubereinstimmung zwischen den lerngruppenbezogene Auswahl- und
fachwissenschaftlichen Grundlagen sowie den | Reduktionsentscheidungen. Sie wéhlen geeignete
fachdidaktischen und methodischen Methoden und (digitale) Medien aus und wenden diese
Entscheidungen her. an.

1.1.6 | Sie strukturieren den Verlauf des Unterrichts

fur einen bestimmten Zeitrahmen.

Sie zeigen sowohl mit der Lernsituation als auch mit der
Mikrostruktur ein klares Bild von der Gestaltung der
Lernprozesse auf und teilen die Lehr- und
Lernhandlungen fur die Schilerinnen und Schiler in
nachvollziehbare Lernschritte bzw. Phasen ein.

Sie begriinden Aufbau, Abfolge und Verbindung der
Lernschritte bzw. Phasen zueinander und berticksichtigen
eine aufeinander abgestimmte Inhalts- und Zeitplanung.
Sie arbeiten dabei auch kollaborativ.

Handlungsprodukte im
Unterrichtsfach Chemie, auch
digitale, wie z.B. Erklarvideos. Diese
modifizieren und entwickeln sie auch
weiter.

Aktuelle Entwicklungen aus
Naturwissenschaft und Technik
beriicksichtigen

Lernziele/Kompetenzerwerb zu
Experimenten (Planung,
Durchfiihrung, Beobachtung,
Protokollieren, Auswertung)

Hypothesenbildung und -tberprifung
mittels digitaler Kartenabfrage
(oncoo.de)

Fachlbergreifender Unterricht z.B. in
Fachoberschule und im Beruflichen
Gymnasium

Fachbuch, Literaturrecherche, PC-
gestutzte Datenerfassung, Arbeiten
mit Datenbanken

Unterrichtsplanung (u.a.
Lernvoraussetzungen der
Lerngruppen, Lernsituation,
Verlaufsskizze, Verlaufsstruktur),
welche z.B. mit Etherpads
gemeinsam in der Seminargruppe
erstellt werden kénnen.

Problemstellung, Hypothesen zur
Problemlésung, ggf. experimentelle
Uberpriifung, Problemlésung,
Ergebnis

von MaRllésungen.

LS 4

Eine Lernsituation zu
ausgewahlten chemischen
Themen planen (Synthese
anorganischer und
organischer
Grundchemikalien).
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Lernfeld 3 — Unterricht durchfiihren

1.2.1 | Sie unterstutzen Lernprozesse auf der Sie sorgen fur die Aufmerksamkeit und Motivation der
Grundlage psychologischer und neurobiolo- Lerngruppe.
ischer Erkenntnisse sowie auf der Grundlage . L . .
son Theorien tber das Lernen und Lehren g Sie geben den Schilerinnen und Schiilern Gelegenheit,
' den Unterrichtsgegenstand zu erfassen, die
Problemstellung mdéglichst prazise zu formulieren, ihre
Vorkenntnisse zu aktivieren und in den Unterricht
einzubringen. Dabei nutzen Sie auch digitale Tools.
1.2.2 | Sie organisieren Lernumgebungen, die

unterschiedliche Lernvoraussetzungen und
unterschiedliche soziale und kulturelle
Lebensvoraussetzungen beriicksichtigen,
Lernprozesse der Schilerinnen und Schiiler
anregen und eigenverantwortliches und

selbstbestimmtes Lernen und Arbeiten fordern.

Sie gestalten Lernumgebungen so, dass ziel-, problem-
und handlungsorientiertes Lernen in einem
lernférderlichen Klima gewahrleistet ist.

Sie setzen Gruppen unter Bertcksichtigung von kognitiver
Homogenitat oder Heterogenitat zielgerichtet zusammen.

Sie beteiligen die Schiilerinnen und Schiler
situationsgerecht an der Planung des Unterrichts.

Sie verwirklichen verschiedene Formen des individuellen
und selbststandigen Lernens im Unterricht, auch mit
digitalen Medien als Unterstiitzung, welche die Aktivitat
und Kreativitat der Schilerinnen und Schiler férdern.
Dabei hinterfragen sie digitale Medien, wie z.B. Chemie-
Diskussionsforen, als Informationsquelle auch kritisch
hinsichtlich Glaubwurdigkeit und Zuverlassigkeit.

Sie leiten Schilerinnen und Schiiler dazu an,
Lernstrategien anzuwenden, ihr Lernen, ihre
Lerngewohnheiten und ihre Lernhaltungen auch mit Hilfe
digitaler Abfragen zu reflektieren

Unterrichtseinstiege (z.B.
problemorientiertes
Unterrichtsverfahren).

Medieneinsatz (Tafel, Whiteboard,
Smartboard, Dokumentenkamera,
OHP, Pressenotiz,
Alltagsphédnomene, Chemikalien im
Haushalt, Abfrage des
Meinungsbildes mit pingo)

Strukturiertes Tafelbild

Didaktische Orte von Experimenten
sowie weiterfihrende Experimente

Verbindlicher Aufbau von
Experimenten von links nach rechts.

Planung von Experimenten unter
Bericksichtigung aller
sicherheitsrelevanten Aspekte (z. B.
R- und S-Séatze, Gefahren- und
Sicherheitshinweise)

Zeitbedarf fur die Durchfiihrung von
Experimenten realistisch einschéatzen

Auswahl geeigneter Methoden (z.B.
Gruppenpuzzle, Stationenlernen)

Prasentationstechniken, auch mit
Powerpoint, Reflektion, z.B. mittels
der Zielscheibe auf oncoo.de oder
edkimo Ergebnissicherung

Modelle, Molekiilbaukasten, Software
(z.B. Simulationen), animierte
Versuchsdarstellungen, schulisch
nicht realisierbare Experimente als
Film

Grafische Auswertung,
Computerprogramme, qualitative
Nachweisreaktionen, strukturierte

LS5

Chemiespezifische
Unterrichtserdffnungen (z.B.
Einflhrungsexperimente,
Zeitungsartikel) ein-,
durchfuhren und reflektieren.

LS 6

Fachspezifische Methoden
(z.B. forschend-
entwickelnder Unterricht)
auswahlen, einsetzen und
bewerten.

LS 7

Fachspezifische Medien
(z.B. Molekulbaukésten,
Modelle) auswahlen,

einsetzen und bewerten.

LS 8

Experimentierkompetenzen
(z.B. labortechnische
Fertigkeiten sowie
analytischen Denken) von
Lerngruppen fordern.
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Sie organisieren den Unterrichtsablauf sowie
den Einsatz von Methoden und Medien im
Hinblick auf die Optimierung der
Lernprozesse.

Sie fuhren den Unterricht so, dass die Erarbeitung der
geplanten Lernziele in der zur Verfligung stehenden
Unterrichtszeit erreicht wird.

Sie fhren den Unterricht so, dass der angestrebte
Kompetenzzuwachs der Schulerinnen und Schiler
erkennbar wird.

Sie setzen Unterrichtsmaterialien und Experimente
gegenstandsangemessen, prozessrelevant,
anwendungssicher und abwechslungsreich ein.

Sie gliedern Unterrichtsprozesse in transparente
Lernschritte und lassen fiir die Schilerinnen und Schuler
den ,roten Faden® — sowohl fiir die Unterrichtsstunde als
auch fir die Unterrichtseinheit — stets erkennen.

Sie unterstitzen die Kommunikation mittels geeigneter
Plattformen, um die Interaktion der Schulerinnen und
Schuler zu férdern.

1.2.4

Sie wahlen Formen der Prasentation und
Sicherung von Arbeitsergebnissen, die das
Gelernte strukturieren, festigen und es zur
Grundlage weiterer Lehr-Lern-Prozesse
werden lassen.

Sie sorgen fiir eine Ubersichtlich strukturierte Prasentation
der Arbeitsergebnisse auch mit Hilfe digitaler
Prasentationsmedien sowie der ggf. durchzufuhrenden
Schuilerexperimente. Sie sorgen flir eine zielgerichtete
Auswertung von Arbeitsergebnissen.

Sie gewahrleisten eine klar strukturierte, fachlich korrekte
und vollstandige sowie sprachlich verstandliche
Ergebnissicherung.

Sie setzen vielféaltige Methoden und auch digitale
Vorgehensweisen ein, um zielgerichtet
Unterrichtsergebnisse zu sichern und

zu festigen.

Protokolle und Datenauswertung mit
Excel, Reaktionsgleichungen

Internetrecherche mittels google-
books

Einhaltung der Fachsprache

Anwendung von Methoden und
Verfahren zur aktiven
Schilerbeteiligung (z.B.
selbststandiges Planen, Durchfiihren
und Auswerten von Experimenten)

Digitale Lernplattformen, wie z.B.
Iserv

Einbeziehung aller am Lernprozess
Beteiligten (z.B. kooperatives Lernen,
Binnendifferenzierung mittels
Lerntempoduett auf oncoo.de)

Z.B. Festigung von
Arbeitsergebnissen mittels
kahoot.com

Lernfeld 4 — Unterricht theoriebegleitet beobachten, reflektieren und evaluieren

131

Sie evaluieren Unterricht und reflektieren ihn,
auch mit Kolleginnen und Kollegen, im Hinblick
auf Lernwirksamkeit und Nachhaltigkeit fir die
Schulerinnen und Schiiler.

Sie analysieren Stéarken und Schwéachen von
Unterrichtsplanung und -durchfiihrung, begriinden
Planungsabweichungen und entwickeln
Handlungsalternativen unter Beruicksichtigung
naturwissenschaftlicher Denk- und Arbeitsweisen.

Zeitnahe Reflexion des Unterrichts
z.B. mittels edkimo und ggf.
Aufzeigen von Handlungsalternativen

LS9

Unterrichtsbesuche
reflektieren und evaluieren.
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1.3.2 | Sie nutzen die aus dem Reflexionsprozess Sie entwickeln Vorschlége fur den Erwerb noch fehlender
gewonnenen Erkenntnisse fur die Optimierung | Kompetenzen und arbeiten gezielt an deren Umsetzung
des Unterrichtens, auch in Kooperation mit und Einbindung in chemische Zusammenhange.
Kolleginnen und Kollegen.

4.2.4 | Sie nutzen die Moglichkeiten kollegialer | Sie tauschen sich mit Kolleginnen und Kollegen tber ihre
Beratung. Erfahrungen in ihrem unterrichtlichen Handeln aus.

Sie fuhren kollegiale Unterrichtsbesuche durch.

5.3.2 | Sie sind zu konstruktiver Kritik bereit und fahig.

Sie geben eine Einschatzung zu ihrem geplanten und
durchgefiihrten Unterricht an die Kolleginnen und
Kollegen ab.

Sie Uben im Schul- und Seminaralltag konstruktive Kritik

Unterrichtsreflexion besichtigter
Stunden

Austausch tber
Unterrichtserfahrungen

Lernfeld 6 — Lernerfolg Uberpriufen und bewerte

3.11

Sie kennen unterschiedliche Formen der
Leistungsmessung und Leistungsbeurteilung
und wenden sie reflektiert an.

Sie Uberprufen und bewerten mindliche, schriftliche,
praktische-experimentelle Leistungen sowie das Arbeits-
und Sozialverhalten mit Hilfe von geeigneten Formen der
Leistungsmessung. Hier wenden sie digitale Formate an,
um auch diese Form der Leistungsbeurteilung, z.B. mittels
Multiple-Choice, abzubilden.

Sie wenden die jeweils fachspezifisch gultigen
Korrekturregeln an.

Sie entwickeln und vergleichen
fachspezifische Leistungsnachweise
fur verschiedene Schulformen mit
unterschiedlichen Anspruchsniveaus
unter Bericksichtigung schulinterner
Beschlusse.

Sie kommunizieren den
Erwartungshorizont und die
Bewertungsgrundlagen bei der
Abweichung von z.B.
Messergebnissen.

Sie achten auf die Einhaltung der
Fachsprache

Sie beachten die besondere
Bedeutung der Bewertung des

LS 10

Unterschiedliche Formen
der Leistungsmessung und -
beurteilung (schriftlich,
mindlich, fachpraktisch)
anwenden.
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3.1.2 | Sie entwickeln Beg.rtellungskrlterlen, . Sie entwickeln gemeinsam mit Kolleginnen und Kollegen
Bewertungsmal’&stgbe und die notwendigen Kriterien, MaRRstabe und Instrumente fiir die
Instru_mente _der Lels_,tungserfassgng Leistungsmessung und Leistungsbewertung.
gemeinsam in schulischen Gremien auf der
Grundlage rechtlicher Vorgaben.

Sie entwickeln solche Kriterien, Maf3stabe und
Instrumente stets in Ubereinstimmung mit den giiltigen
Rechtsnormen.

Eine besondere Bedeutung kommt dabei der Bewertung
experimenteller Leistungen zu.

813 S'.e wenden die verelnbarteq Beurteilungs- Sie wenden schulische Beschlusse zu Kriterien,
kriterien, Bewertun_gsmaBstabe und . MaRstaben und Instrumenten der Leistungsbewertung
Instru_men_te der Leistungserfassung schuler- sowie des Arbeits- und Sozialverhaltens an.
und S|tu§t|onsgerecht an ur}d mache_n diese Sie gestalten Leistungsanforderungen so, dass
den_ Schilerinnen gnd Schiilern sowie den Anspruch, Inhalt und Struktur erkennbar
Erziehungsberechtigten transparent. im Zusammenhang mit den Arbeits- und

Lernergebnissen des vorausgegangenen Unterrichts
stehen.

3.1.4 | Sie dokumentieren und evaluieren die

Leistungsbewertung regelmanig.

Sie legen den Schulerinnen und Schiilern in
regelmafigen Abstéanden ihren dokumentierten
Leistungsstand, gegebenenfalls im Rahmen eines kurzen
Beratungsgespraches dar.

Arbeits- und Sozialverhaltens im
Experimentalunterricht.

Die entwickelten Verfahren zur
Leistungsbewertung werden allen
Kolleginnen und Kollegen z.B. Uiber
Iserv zur Verfiigung gestellt, wie z.B.
Kreuzwortratsel, Silbenrétsel,
Kartenabfrage.
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3.15

Sie fordern die Fahigkeit der Schiilerinnen und
Schiler zur Selbst- und Fremdbeurteilung.

Sie vermitteln den Lernenden die Fahigkeit zu
konstruktivem Feedback.

Lernfeld 8 — Die Lernausgangslage diagnostizieren und Schulerinnen und Schiler individuell férdern

2.2.2 | Sie berucksichtigen interkulturelle Sie berucksichtigen die Lebenswirklichkeit,
erzieherische Aspekte des Unterrichts, Alltagserfahrungen und die beruflichen Bezlige der
darunter auch kulturspezifische Differenzen. Schiilerinnen und Schiiler.

2.2.3 | Sie ergreifen MalRnahmen der padagogischen | Sie beriuicksichtigen die individuelle Leistungsfahigkeit von
Unterstiitzung und Pravention, die sich sowohl | Schiilerinnen und Schiilern bei der Aufgabenstellung.
auf einzelne Schilerinnen und Schiler als Si ; digitale Medi Di
auch auf die Lerngruppe beziehen. 1€ nutzen digitaie Medien zur Diagnose.

Sie bieten weitere individuelle Lernhilfen und
Lernberatung an und ermdglichen, dass alle Schilerinnen
und Schiler Zugang zu den eingesetzten digitalen Medien
und Lernhilfen haben.

Sie entwickeln in Gespréchen mit Schilern, Eltern und
gaf. Ausbildern, Méglichkeiten und Strategien zur
Lernférderung.

3.3.3 | Sie entwickeln, auch mit Kolleginnen und Sie tauschen sich regelm&Rig mit Kolleginnen und
Kollegen, individuelle Forderplane fiir Kollegen uber den Leistungsstand ihrer Schilerinnen und
Schulerinnen und Schiiler und machen sie Schuler aus und entwickeln ggf. Forderplane.
ihnen und den Erziehungsberechtigten
transparent.

3.3.5 | Sie evaluieren mit Kolleginnen und Kollegen, Sie melden den Schiilerinnen und Schilern ihre

Schiilerinnen und Schillern sowie
Erziehungsberechtigten die Ergebnisse der
getroffenen FérdermaRnahmen, melden

individuellen Lernfortschritte zuriick und entwickeln ggf.
weitere Schritte zur Lernférderung.

Forderkurse, Prifungsvorbereitung,
Arbeitsgemeinschaften

Z.B. Auswertung eines kahoot-
Quizes, Abfrage mittels edkimo

Chemielernprogramme (z.B.
Buchform, CD-ROM, Online)

Themenheft ,Diagnoseverfahren” der
Gesellschaft deutscher Chemiker
(GdCh)

Laufbahnberatung

Gespréache, Tests

Ausbildungsbegleitende Hilfen,

LS 11

Diagnoseverfahren in den
relevanten Lerngruppen
anwenden.
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Lernfortschritte zurtick und entwickeln die
Forderkonzepte weiter.

andere Fordermdglichkeiten (z. B.
Fordervereine)

Lernfeld 9 — Die eigene Berufskompetenz weiterentwickeln

2.1.1 | Sie reflektieren ihr Handeln, insbesondere ihr Sie reflektieren ihre besondere Vorbildfunktion.
Handeln als Vorbild.

4.2.2 | Sie ermitteln selbst ihren Qualifizierungsbedarf | Sie entwickeln auf Grundlage der curricularen Vorgaben
bezogen auf die eigenen beruflichen sowie des jeweiligen Unterrichtseinsatzes ihren eigenen
Anforderungen. Qualifizierungsbedarf.

Sie reflektieren die eigene Praxis hinsichtlich des
didaktisch sinnvollen und datenschutz- bzw.
urheberrechtskonformen Einsatzes digitaler Medien im
Chemieunterricht selbstkritisch und entwickeln sie aktiv
weiter.

4.2.3 | Sie zeigen Eigeninitiative bei der Sie nehmen Anregungen und Erkenntnisse der

Weiterentwicklung ihrer Kompetenzen auch
Uber den Unterricht hinaus.

Fachwissenschaft, Fachdidaktik sowie der
Curriculumentwicklung auf und nutzen sie fiir den
Unterricht.

Sie nutzen die Mdglichkeiten der fachlichen Fort- und
Weiterbildung und wenden die gewonnenen Erkenntnisse
im Unterricht an.

Sie nutzen digitale Medien auch, um mit anderen
Lehrenden zusammenzuarbeiten, d.h. auch Erfahrungen
und Materialien auszutauschen.

AuReres Erscheinungsbild
Korper- und Sprachkompetenz
Gesellenprufung

Fortbildungen der Gesellschaft
deutscher Chemiker und der
Gesellschaft flir mathemathisch-
naturwissenschaftlichen Unterricht
(MNU), Angebote von Universitaten,
NLQ-Fortbildung,

Betriebsbesichtigung- und praktikum.

diverse Cloud-Anbieter, |Serv

LS 12

Besuch ausserschulischer
Lernorte planen,
durchfiihren und evaluieren.

Lernfeld 10 — Sich an Schulentwicklungsprozes

sen beteiligen

4.1.1 | Sie wirken bei der Umsetzung des

Schulprogramms mit und vertreten es aktiv.

Sie verschaffen sich einen Uberblick iber den
Organisationsplan der Schule und die Strukturen des
naturwissenschatftlichen Bereiches.

Didaktische Jahresplanung

Teamentwicklung

LS 13

Das Prinzip ,Nachhaltigkeit®
in der Chemie
beriicksichtigen.




